Sujet de stage
Une extraction en Coq pour les nombres réels et flottants ?

Encadrement : Micaela Mayero, Pierre Letouzey

Lieu principal : Autre lieu :

équipe LCR

LIPN, CNRS UMR 7030 PPS, CNRS UMR 7126
Université Paris13 Université Paris 7

99 avenue Jean-Baptiste Clément 175 Rue du Chevaleret
93430 VILLETANEUSE PARIS 13e

Contacts : Micaela.Mayero@lipn.univ-parisi3.fr
Financement : oui

Ce stage aura lieu dans le cadre du projet ANR CerPAN (Certification de Programmes d’Ana-
lyse Numérique).

L’objectif du projet CerPAN est de développer et mettre en application des méthodes per-
mettant de démontrer formellement la correction de programmes issus du domaine de l'analyse
numérique, en particulier sur les aspets liés au calcul flottant et aux erreurs de méthode du
schéma numeérique. Plus de détails sont disponibles sur la page du projet : http ://www-lipn.univ-
paris13.fr/CerPAN/

Objectif du stage :

Un des axes de ce projet consiste en a effectuer la formalisation et la preuve du probléme,
puis a utiliser le principe d’extraction [Let08] du systéme Coq afin d’obtenir automatiquement un
programme prouvé correct.

De récents travaux [CFLO5| ont été fait sur une formalisation constructive des réels [GN02].
Pour les formalisations issues des problémes numériques auxquels nous nous intéressons, nous uti-
lisons les flottants et réels classiques. Le principe d’extraction de Coq ne traite pas la famille des
nombres réels ni celle des flottants, et une autre phase de ce projet consistera & voir comment
étendre 'extraction vers cette famille. Une piste pourrait étre I'étude de la réalisabilité de cer-
tains axiomes de la librairie standard des réels (Reals) par un développement existant des réels
exacts [Dig] (par exemple).

Des groupes de travail auront lieu & Orsay et & Rocquencourt.

Prérequis : une connaissance de Coq sera appréciée.
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