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Exercice 1 Modélisation (4 points)

Dans trois mines My, My, M3, les extractions journaliéres des minerais doivent étre au
minimum de 70t pour M; et au maximum de 500t et 300t, respectivement pour Ms et My
(t signifie tonne). La production journaliére est d’abord stockée dans un local abrité dont la
contenance est de 9000 m?3. Les volumes spécifiques des trois catégories de minerais extraits
des trois usines sont respectivement 9 m3/t, 10 m3/t et 11 m3/t.

Le lendemain, les minerais sont lavés. La laverie peut laver 80 tonnes & I’heure quand elle
traite le minerai extrait de la mine Mj, 90 t/h quand elle traite le minerai extrait de la mine
My et 100 t/h quand elle traite le minerai extrait de la mine Ms. Son horaire journalier est de
10A.

Enfin les profits unitaires sont respectivement 4 um/t, 5 um/t et 6 um/t (wm/t signifie unité
monétaire par tonne).

Le probléme consiste & déterminer la gestion optimale des mines.

1. Formuler le probléme par un programmation linéaire (P ).

2. Donner la forme standard de (P;). Donner la signification des variables d’écart : que

représentent-elles 7

3. Montrer que la solution qui consiste a produire par jour % tonnes, 500 tonnes et 300
tonnes respectivement des mines My, Ms et Mj3 est une solution de base réalisable et
optimale.

Exercice 2 Résolution graphique et simplexe révisé (5 points)

max I + x9
s.c T + 229 < 6
(P) -1 + x <1
51 + 3x9 < 15
T , 12 =0

1. Faire la résolution graphique de (P») pour déterminer sa solution optimale Z et sa valeur
’U(PQ).

2. Appliquer l'algorithme du simplexe sous forme révisée pour résoudre le programme
linéaire () précédent.



Exercice 3 Algorithme primal du simplexe (3,5 points)

Appliquer soigneusement I’algorithme primal du simplexe pour résoudre le programme linéaire

suivant:
min  3x; + x9
s.C T = x9 < -1
(Ps)
x4+ x2 > 3
xr o, 2 =2 0

Exercice 4 Algorithme dual du simplexe (3,5 points)

Utiliser I'algorithme dual du simplexe pour résoudre le programme linéaire suivant :

max —2x — 3z3
) — > 5
(P4) S.C T + x5 T3 >
€ — 219 + 4x3 > 8
x1 ;o ox2 o, xzz = 0
Exercice 5 Dual (3 points)
1. Ecrire le dual (Ds) du programme linéaire suivant :
min 8x1 + 3z + brs + x4 + 4dxs
s.Cc Ty 4+ x2 — x3 + x4 > 1
2x1 + 2x3 4+ 2x4 + x5 < 7
(P5) x1 + 6x9 + x3 + 25 = 19
o, T4 > 0
€2 ) T5 < 0
(x3) (non astreinte)

2. Résoudre le probléme dual (Ds). Quelle méthode de résolution utiliser ?

Exercice 6 Dualité (1 point)

1. Siun programme linéaire admet une solution optimale (finie), son dual admet-il forcément
une solution optimale (finie) 7 Expliquer.

2. Si un programme linéaire admet une valeur optimale non bornée, son dual admet-il une

solution réalisable ? Expliquer.



